
s x + r = [ r - 4 - ) '
,-

5 x + l = l - 2 { x  + x

cx = 'zG

Z r = - C
4x2  =  x

4 x t - x = o

x ( 4 x  - l )  =  O

x = e  4 x - t
t

* "

Conprobac r ón:

o a r e x s O' t

= 1 * L = 2
2 Z

30

( x  +  2 t ( x  -  2 )  +  x ( x  -  t )  =  * t -  2

12-  4  *  * "  -  x  =  y .2 -  2  ao  ob t i .n .  u t to  Ésü-

c i ó n  c q o d r á t t c o  P o r  t o

quo iguotornoa c calo.

x 2 - x  - 2 = o

( x  -  2 ) ( x  +  1 l  =  O

x - 2 = O x + l = O

x - 2 6 x = - l

p ¡ r ¡  x  |  2  l o 5  d r n o ¡ n i n r d o r e s  x  - 2 v  * t -  2 *  s "  a n u l á n l

y  co í ro  l ¡  d lv t ¡ ión  Por  cQro  no  es tA de f in ida  x  =  2  no  es tá

rn  r l  do¡ r ln io  dc  l ¡  ecuec ión  y  e5  una ra fz  ex t raña '  Por

t r n t o  l ¡  g o l u c i ó n  c s  x  =  - 1 .

b ,  E i  un l  Ecurc ión  con rad ica les '  Cooo la  var iab le  aparece

b ¡ J o  ¡ l  r i g n o  r r d l c t l r  r . c i o n a l i c e n o s  l '  e c u a c i ó n '

- f f i + G = t
t- t-

{ S l x + l = 1 ' { x

- Q

I- 4

¡r cr¡tó sn raJicat

otovo¡.¡& ¡t cso&odo

oi¡Lando ol rogun& rod¡cql

otovon& ol csodtodo

i t .  D :  It r . t ¡  G ; ; * { ; = f r = t
ñ .  I .  =  F l .  D .

I
P t r a  x z  =  

A
r-- , {T ,=r t . I :  / s ¡ 1 ¡  *  t  .

!
+ - .

2

I

I

I

l_



l l .  D :  1

t t .  I .  r  l . l .  D .

L a  s o l u c i ó n  d e  l a  e c u a c i ó n  e s  x  =  O

c )  E s  u n a  e c u a c i ó n  I o g a r f t m i c a .

l os  ¡ ¡  +  4 )  +  log12¡1  +  3)  =  log  ( l  -  2x ,  ; : I : :H . .
do lor  toga-
r i t n o a

f o S  [  ( x  +  4 )  ( 2 x  +  3 ) J  =  l o g  ( t  -  2 x )

( x + 4 ) ( 2 x + 3 ) = 1 - 2 x

2 * 2 +  l 1 ¡ a  +  1 2  -  L  -  2 x

2 x 2 +  l 3 x  +  1 l  =  O

( 2 x  +  1 1 )  ( x  +  1 )  =  O

2 x  +  1 1  =  O
1 1* r = - ? = - S t s

P a r a  x  =  - 5 r S  l o g  ( x  +  4 )  y  l o g  ( 2 x  +  3 )  n o  . E t á n  d ¡ f i -
^

n i d o s ,  p u e s  r e s u l t a n  l o g  ( - 1 1 5 )  y  l o g  t - 8 ) ;  l u c A o  l ¡  ¡ o -

l u c i ó n e s x = - 1 .a

d )  E s  u n a  e c u e c i ó n  e x p o n e n c i e l .
2

!- = ,'-t
22'

2
2x  

- ' x  
-  (2 t t * -2  cp t tcondo prop .  do  tq ¡  Pot .nc to .

y tronrformondo on bo¡o 2
2

Z x  
- 2 r  

=  2 ) t - A

* t - 2 * 3 3 x - ó

* " - 5 r + ó G o

k  -  2 l  ( x  -  3 )  =  O

x - 2 = O  I  x - 3 - O  d r d o n d e  x 4 2  ó  x o S

L o ¡  v a l o r e s  d e  x  h a l l r d o s  ! . t i E f . c c n  l r  l c u ¡ c i ó n  o r i g i -
n e l ,  l u e g o  l ¡ ¡  g o l u c l o n € ¡  ¡ o n  , r o  2  y  t r '  S .

e )  €s  un¡  ecuac ión  t r lgonomót r ice .

2 ¡ c n 2 x - 7 ¡ c n x + S - o

Sc r ¡duce I  un¡  ccurc ión  cuadrá t ice ,  dcndr  l r  v ¡ r i ¡b l ¡
c ¡  l a  f u n c i ó n  ¡ a n  x .

2 s e n 2 x - 7 s e n x + 3 o O

(2 sen x  -  1 )  ( ¡cn  x  +  3 )  =  Q ro  fc to r ruó  r t  t ¡ inomro

x + 1 = O

x  =  - l
2

3 1



2 scr* *', - ü' = 0 iet *r + 3 = O

r . o * = l l¡€fl x = -5 irrpoeibL¡, |'rrc
- ¡ f r n r É r

ttr.= E + 2lrr

*r= T + Zftn.
lurgor, fllr, ¡oluci,6r* rcr¡ r,,- 

¿3 
+ Z*n y t.- 

* 
+ 2l¡¡

á * . - .  r
EjercÍci,¡o3, (rpl gf"rf€., Slr

l. Resuelve l¡g sigruirrrtc¡ rcurrcioriral

¡l 4 + {(¿b( - ?1, - 8l(r, - l:} +, ¡l(r - 3}.

u l x i 2 = z
l t ' r 3c ) i { x - r l - i * * ü

dt  2y  -  5 t3y  -  7Qy -  9 ) l  ¡  óó
c l  z  -  2 l L  -  3 z , l  -  ó  +  S ( f  -  z t
f l O r T x - O r S - O i O J x + t

91 5(x + 1! -  S(x + Tr, ,  -  2r. ,  + 1
h )  3 ( x  -  5 t  -  7 ( 3  -  ? x t  r  t t  +  S ( Z r  -  l 2 l
i t  ( x  +  1 l ( 2 x  +  1 ) ,  -  ¡ *  +  3 r ( 2 ¡  +  S l  -  +
t ,  O r z ( x  -  l t  +  O r 5 ( 3 r  -  9 ¡  -  

3  
-  z

k l  ( x  +  ¡ l ( x  -  1 l  -  ( x  +  ó l l  -  l r , S

I r  I  -  ( x  -  S t r  -  ( ¡ l  +  r } t ,  ( t  +  a r r ( l -  r f

a l  15y(y  -  l )  ¡  (V  +  Z l t  -  t y  -  Sr t

n l  2 ( x 2 -  2 ¡ 5 )  -  ( x  +  1 ¡ t  *  ( r  -  Z r 2

ñr
o r - l * * - = - _ ;

e t l i J - z - +
. r 9 r 7 s , : x - o r 4 7 ' + 2 x - Í #
-r Sx + 5 5x + 4 - r.. . - - E - - T - ¡ - T E

¡ r  3 ( x  -  t r  - 2 ' (  i  
s  *  * -  + * ,  *  t '

2. H¡l le cl  conjunto ¡oluclón dr¡
¡ l  x (x  +  9 ¡  -  2x  -  t2
b t  ( x  +  z l ( x  -  S t  +  9 x  r  S ( x t -  5 )  -  I

3 .

c

¡



c ) ( x * ; X ; + 2 ) = o

d)  2(x2+ I  * )  =  -z

e l  4 x ( x  +  Z )  -  5  =  1 2  -  ( x  -  4 ) a

f )  ( ¡ + 2 ) 2 - 2 x ( ¡ + 2 )  + 1 2

g )  l S x  -  5 ( 2  -  S x z )

h )  ( 3 x  -  5 )  -  ( 5  -  3 x )  =  2 Q

i )  2 x ( 5 x  +  5 )  =  - l 2 x  +  5 ) z

j )  9 ( ¡  -  1 ! 2 +  ( a  +  l 1 2  =  6 ( a z -  1 )

k f  ( 5 x  -  4 ) z -  ( 3 x  +  5 ) ( 2 x  -  l )  =  ? O x ( x  -  2 )  +  2 7

l )  ( 2 t  -  3 ) 2 -  ( t  +  5 )  =  2 3

m l  ( 2 x  +  1 ) u -  5 ( 2 x  +  1 )  +  4  =  O

n )  9 t  +  1 =  3 ( t 2 -  5 )  -  ( t  -  3 ¡ 1 ¡  +  2 )

f l t  s ( x  -  z r 2  - 3 1 2  =  x z l  =  *  - *

5.  Determin¡  los valores de x e lR que sat is{acen las g i -

guientes ecu¡c iones:

. 5 ( x - l )  2 x + t
a r  f r f -= - ; : I -

b ,  
5  *  * - 6  

- = l
x - 2  ( x - 2 1 2

c )  
4  *  9  -  3  - 2

3 ( x 2 -  t )  q  x  +  1  5

2 3 x 1d )  #  - f f i - E f - E - Z

¿ ,  7  . ' . ' j - =
x + l x + 3 x - - 4 x + 5

_ a
* " -  1

f ) - - - - + -
x 2 - x - 2 x t - s x + 2

-  x + 1  x - l  l O - x z
a r - _

5x - 6 2r. + 4 6x2- ?4

n, Sx - I *3\_l_Z = g _ _+
? x - L  2 x + [  4 x 2 - I

{r  s -  x -  13 -  le lg iq
x  x l

"!.. f,n * g"l t + I_+ l - ,
"j s 

t{-:: T.! 
= 

;-:1' 
= o

3 x + ! .  x - B -  1 7<l ---F o 3;-:T 
= 

T?
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r, z f'. - fl - s ft - ll = o( x J ( x J
I

n ) - j = . . +  r  = r + * * l
I  -  t  

I  - x  x

4 .  En las  l iq , r i . r r t "s  fó r ¡nu las ,  despe jar  las  le t ras  que

i n d i c a n :

a ) m = ] t r * p l ; d e s p e j a r r
5
t a

b t V = i n ? - t d e r p e j a r r

c ,  b  -  a  +  ( c  +  3 ld  ¡  despe ja r  c
+ + l

d ) = = É ; d e s p e j a r t

I
e) .  -  ro + 

|  
atz ¡ despejar a

F
+l E = 

O-.=T ; despejar H
g - n

l--

g) V = I  2x + S ¡  despGjar  x
--

h )  5  +  {S  -  u  =  2p  ¡  deÉpe ja r  u

i ) e 2 t = B ¡ d e s p e j a r t

j l l o g x o a + 2 i d e s p e j a r x
ftk l a = - f í d e s p e j a r c

It n = 
#%F ¡ dcspejar p

5. Determina el valor de \ para que se curnpla cadr une
las  s i gu ien teg  i gua ldedes :

o , + = #
de

d t x - y

6(xz -  axy  +  y2  l

).

t 2

, . . 8
6. P¡ra qué valore¡ de k en les ecurciones

x ( x  -  2 t l-f; j-: = -t la¡ golucioncs son¡

b)  Conple jas.

7-  s in r ¡ ¡o lv¡ r  l ¡  lcu¡c ión,  detr rn in¡  Gl  cr r lc t r r  de l r :
r ¡ f c r ¡ d e  Z x z - 6 x  + 5 m = O  s i ¡  a )  m = Z  b ¡  

" - i .

s x 2 - l x + S = o  i
¡ l  Rrr l :s .

¿
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8 .  P a r a  q u é  x  e  l R  s e  c u m p l e n  l a s  s i g u i e n t e s  i g u a l d a d e s :

a ) s + 5 { 7 = * o , . f ; ; ; * 1 = x

c )

e )

9 )

i )

* " - s * - l s - t = o d )  r , { l } = x _ 2

f )

h )

2 G  - G G = '
{ = + 1 = x

j r . f ; G  =  t  * C
s - { ;

k )  / " r = = 2 + " n -
r-

1 )  3 { x  - / s x  - 4 = 2

^, Fl - fif,1fi = + n, G1-G - {f,]} = s

ñ)  / ; i - -F -= / ; ;
o ,  f f i , G = / * l 2 s

, r F i = m - ' F =
o r G * f f i - ' f f i = s

r )  x  - 9 + x J * " - s  = J

¡ )

t !  ( x  +  l l 7  =  2  +  ( x  -  7 r t

u, G - (x - zti = |

s )

--
* r , / 2 x + 3 = m ,

. r f f i * J L - = s

35

G l - *

4 x + 1 2 - 3

* " *  g



l-

9 .  Ha l l a  l os  pun to r  de  i n te rsecc ión  en t re

las  s i gu ien tes  f unc iones :

f-
a )  Í ( x l  =  {  * " *  3 *  ;  c ( x )  =  - x  -  3

b ) g ( x l = { x + 5 ; ñ ( x ) = x - 7

l a s  g r á f i c a s d e

d )

e )

f )

1 0 .  s i

a )

b )

y =

h ( x )

y =

f v
x + l

9 .

s a t i s f a c e n  l ¡ cond i  c ión

l l .

de x  que

2

Demuestra que y = 
2;: i= 

es solución de la ecuación
( y  +  a ) "  =  V ( y  -  b ) .  D e t e r m i n a  l o s  v a l o r c s  g u e  n o  p u c -

d e  t o m a r  d i c h a  s o l u c i ó n .

P a r a  q u é  v a l o r e s  d e  " a "  y  ' b x  l a  e c u a c i ó n :

( x  -  a ) ( x  -  b )  =  -  ( x  +  a ) ( x  -  2 a )  =  b ( a  -  2 )  +  S ¡

t i cne  so luc ión  en  e l  domin io  de  los  n ( ¡meros  ree les .

L2.

1 3 .  D e t e r m i n e  l o s  c e r o s  d e  l a s  s i g u i e n t e s  f u n c i o n e s :
(punto tS del Flemento)

a ) / ( x ) = ! - 4 c o s ¿ x

b )  g ( x )  =  4  s e n 2 x  +  I  -  4  s e n  x

€ ,  h ( x )  =  2 ( !  -  s e n 2 x t  -  S  s c l n  x

d )  r ( x )  =  t a n  x  ( 6  t a n  x  +  l l )  -  l O

e )  t ( x ,  =  s e n  x  ( t  -  s e n  x l  *  I
4

/-
f )  p ( x )  =  {  2  ( l  -  c o s z x )  +  c o g  x

g l  n ( x l  =  ( t  -  c o s z x ) 2  +  c o s '  
5x - E

L r  t a n  x  +  I  zn, q(x) = p1¡;;- _ 
1¡;;_ 

+ r

i t  t ( x l  -  2  t a n  I  +  t a n  x  -  Z
I  +  t e n ' x

36

c )  Y = { ; ; -  i ñ ( x ¡ = { * * } ,

5 x e + x - 3 ; y =

= { ; ; - ;  p (x ¡  =  4 l  -  s

z { l = - t ; y = - E ;

.  l 2 x + 5
l l x ,  =  -  ;

x + 1
Deternr ina  e l  domi

H a l l a  l o s  v a l o r e s

f ( x )  =  g ( x ) .

g ( x )  =

n i o  d e



l,-
J r v ( x ) = f ¡ c n x - s e r r x

t¡1. Rc¡uelvr¡

¡ ,  l € - ¡ l 9 x - O  b l  8 * - e - Z G

* * 1 r l
c)  5 '  s^-"  -  ;L-  d t  2  log *  = *  rog 2 + i  log 52

l s

st legr(7x - 15t - 4 loigr3 - Lo9r27

f l  l og  (6x  -  2 )  +  l og  2  -  3  l og  2
s 4 o

9 )  4 t ' É , l -

F,
h ) t . * - * " t - J ' 5 '

¡ t  t ' t  + I  -  lo .  3t

J '  loDt- '  -  or l

kr l, G:-l"'- i
I t  l og  (a r r -  t J t  '  co t {

r) z'a-ü - roc¡(trn l)
nr [ .b'J'-'- '* I
ñ¡ log (x  -  2 l  :  log (9x -  1A'  + log¡3

ol  log ( r  -  2 t  + log (x  -  3)  r  t  -  log 5

t r-  - t

p l r l r t

o , f f i - l
r l  log"(x + 5 l  -  log.x -  5 + ¡ "9rs

¡ )  l og  ( x  -  2 l  +  l og  ( x  -  3 l  r  t  -  l og  5

t )  logr(2r< ' -  4r  + 3)  I  2

15. Drt¡ri l lnr ctror y polor dr lr¡ riguilntl¡ funclonr¡r

(punto 15 drl llrnrntol '

rr /(x, - **rl-stt br e(v) - i++ t_
c )  t ( x l  -  ( x t -  f )  t ¡ r l  x  d t  q ( t l  -  

( 4  -  t t /  t

s7



e )  9 ( x )  =

q t  g ( n )  =

x - 4

* {;-

znz-  in  -  14

n 2 + 7 n + 1 2

+ l

h )  h ( x )  = x " *  s x ? +  a x

x z - 4 x + s

r
{ Z z + 3 - 3i, l(z) = lEa-f;T4ffiET

cogzx - €cos x
j )  l ( x )  =

E e n x + ( s e n x - € ) s t n x

k )  k ( a )  - a - { a + 3 - 2

a - 4 a 2 + a + ó
a

l )  n ( x )  =  
( x  +  l ) e *  

* 5 t * ó

x2+ 4

1 ó .  H a l l e  c l  c o n j u n t o  s o l u c i ó n  d e  l a s  s i g u i e n t e s  e c u a c i o -

I  n é E !

. r 2 2'  a )  l - f  l - x - = x -

b ) * " - 4 * ' * 6 + x = o

t ocr ( x - 3 )
c )  2 ' 2  = 2 x - 5

d )  l o g " ( x  +  t )  +  l o g . ( x  +  l )  =  Q

e )  x ( x  -  5 )  -  * " *  5 ( x  +  8 l  *  2 4

f t É - 2 - I - x + 4

* " - l  x - l x - 1

gl  log*(Zx ' -  7x + l2 l  -  2

n ,  l o g  ( 2 I  -  5 l  -  O r J
l o g  ( x 2 -  I t

7 ,  x - 2  - r C - ,
ñ

Jt ¡tn x + grn x (¡en x - ffl = o

kl t,t lntx + fEten r - I = O

17.  DetGrmina s i  ex i ¡ t rn lo¡  rx t renog loceler  dt  l r ¡  fun-

si onc:¡ si errülrntrs:
t

e r / ( x ) = L + Z x 2 + 5 x + 5- t

c l  p ( x )  =  x  e t

b t  9 ( x l  =  * t ( *  -  1 2 t "
I

d l  o ( x )  
x'  

* " - s

3 B



e )  t ( x )  = 6 - 2 x

n / ;
f B .  S e g ú n  d a t o s  t o m a d o s  d e l  l i b r o  " L a  c r i s i s  e c o n ó m i c a  Y

s o c i a l  d e l  m u n d o "  s e  e g t i m a  q u e  e n  l o s  { o n d o s  m a r i n o s

e x i s t e n  6  3 O O  m i l l o n e s  d e  t o n e l a d a s  e n t r e  c o b r e ,  c o b a l

to  y  mangáneso.  E l  n r lmero  de  tone ladas  de  manganeso es

25 veces  e l  de  cobre  y  e l  número  de  tone ladas  de  coba l

t o  e s  1 a  c u a r t a  p a r t e  d e l  c o b r e .  ¿ C u á n t o s  m i l l o n e s  d e

t o n e l a d a s  d e  c a d a  u n o  d e  e s t o s  m i n e r a l e s  h a y ?

1 9 .  H a l l a  l a  a m p l i t r - ¡ d  d e  l o s  á n g u l o s  i n t e r i o r e s  d e  u n

t r i á n g u l o  s i  s e  c o n o c e  q u e  u n o  d e  e s t o s  e s  e l  d o b l e

d e l  p r i r n e r o  á u m e n t a d o  e n  5  y  e l  t e r c e r o  e s  i g u a l  a l

t r i p l o  d e l  p r i m e r o  d i s m i n u i d o  e n  l l '

2 0 .  C a l c u l a  l a  l o n g i t u d  d e l  l a d o  d e  u n  c u a d r a d o ,  s a b i e n d o

que s i  eurnentara  en  2 tO dm e l  á rea  de l  cuadrado aumen-

ta r fa  en  35  dm2.

? 1 .  E l  p e r t m e t r o  d e  u n a  s a l a  r e c t a n g u l a r  e s  d e  5 6  m .  S i  e l

l a r g o  s e  h u b i e r a  d i s m í n u f d o  e n  ? t O  r n  l a  s e l a  s e r l a

c u a d r a d a .  H a l l a  l a s  d i m e n s i o n e s  d e  l a  s a l a .

22 .  Una persone gas ta  en  un  v ia :e  I  a "  fo=  ahor ros  pára
- l

s u s  v a c a c r o n e s ,  d e s p u é s r  e n  n e d i c i n a s  ;  d e  l o  q u e  l e
t

quedaba y  de l  sobrante  gas ta  
i  

en  l ib rosr  quedándo le

{ i n a l m e n t e  $  8 1 ,  ¿ c u á n t o  t e n f a  a h o r r a d o ?

2 3 .  U n  v i a j e r o  r e c o r r e  c a d a  d l a  u n a  d i s t a n c i a  i g u a l  
"  

3  ¿ t
J

l o  r e c o r r i d o  e l  d f a  a n t e r i o r .  S i  e n  t r e s  d f a s  r e c o r r i ó

57 km ,  ¿cuántos  k rn  recor r ió  e l  p r imer  d fa?

? 4 .  E n  u n a  c a r t e r a  h a y  $  Z E | O  e n  b i l l e t e s  d e : 3  5 '  $  l O  Y

$ 20 .  A l  con tar  e l  número  de  b i l le tes  se  de terminó que

e r a n  2 ó ,  . y  q u e  e n t r e  e l l o s  h a b f a  i g u a l  n ú m e r o  d e  b i l l e

tes  de  *  5  que de  t  20 ,  ¿ccrán tos  b i l le tes  de  cada deno

m i n a c i ó n  h a y  e n  l a  c a r t e r a ?

á.  Se d iv ide un ángulo recto en t res ángulos desigualest

e l  segundo es e l  doble del  pr inrero V e l  tercero es

igua l  a l  t r i p l o  de l  p r imero  menos  12o .  Ca l cu la  l a  am-

39
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